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3.1

Orientering

TWIN VALLEY AB planerar en helt ny fjallanlaggning med skidcenter belagen i narheten
av Bjornrike, Harjedalens kommun. Nyetableringen har getts namnet Orndalen.

For omradet finns en masterplan och som fas 2 presenterades i juni 2011 en
overgripande generalplan (ref 1). Foreliggande forslag till VA-plan grundar sig pa ett av
bolaget framtaget forslag till detaljplan, etapp 1. Kortfattat kan omradets disposition
beskrivas enligt féljande:

| omradets nedre del foreslas enskild fritidhusbebyggelse som sedan 6vergar till allt stérre
byggnader sdsom parhus i tva vaningar. Hogre upp i omradet 6vergar bebyggelsen till
tyngre och hogre bebyggelse i form av ett stort hotell samt flera stérre byggnader med
lagenheter.

Planerade forhallanden

| en forsta etapp har planerats byggnation av 4800 baddar fordelat pa fritidshus samt
hotell och lagenheter. Det omradet stracker sig fran nivan ca +460 till +660 m.o.h (ref 2).
Ingen byggnation har annu pabdrjats. | senare skeden finns planer for ytterligare 2200
baddar bade vaster och 6ster om den nu aktuella delen.

Det finns i planomradets 6vre del ett arbete utfort for en grundvattentakt for
vattenforsorjning av det planerade omradet. Arbetet har fér narvarande resulterat i tva
kvantitativt och kvalitativt preliminart utvarderade brunnar i berg. Vattenverk och
vattentéakt skall drivas i kommunal regi.

Ett vattenverk for beredning och distribution av vattnet ar planerat i omradets ovre del.
Vattenledningsnéatet kommer till stor del att utféras sa att sjalvtryck fran
vattenverket/hdgreservoar erhalls. Dock kommer dven tryckstegring av vattnet att
erfordras inom vissa delar.

Spillvattnet fran omradet avleds med sjalvfall i markforlagda ledningar till en kommunal
anslutningspunkt, och darifran vidare till kommunens planerade
avloppsreningsanlaggning.

Beskrivning vattentakt - vattenverk - ledningsnat

Vattentakt

Réavattentakten (2 testbrunnar), pa nivan ca +580 m.4.h, ar preliminart provpumpade och
beraknade till en sammanlagd kapacitet av ca 860 m®/dygn (10 I/s). Kapaciteten i dessa
tv& nu utférda testbrunnar har beraknats vara tillracklig for medeldygnsbehovet i etapp 1
(ref 3). Vattnet fran de provpumpade brunnarna haller en god kvalitet, men har lag
jonstyrka och nagot hég radonhalt. Produktionsbrunnar erfordras.
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For fortsatt utbyggnad av omradet kommer forstarkning med nagra ytterligare brunnar att
erfordras. Dessa bedéms kunna placeras uppstroms i terréngen inom samma
vattentaktsomrade. Skyddsforhallandena for vattentakterna ar goda, men det ar viktigt att
exploateringen gors pa ett sddant satt att blockmarkerna i fjallsluttningen skyddas, liksom
Skorvans strackning uppstréms brunnarna.

Det finns ocksa ett majligt alternativ med grundvattenuttag langs Vemans dalgang. Detta
kan bli intressant pa lang sikt om uttagsmgjligheterna i Skorvdalen pa sikt visar sig
otillrackliga. Darfor bor aven detta omrade betraktas som en viktig grundvattentillgang i
framtida planlaggning.

Vattenverk

Erforderlig beredning av vattnet i vattenverket, som planeras pa nivan ca +625 m.o.h,
beddms utifran hittills utférda undersckningar enbart behdva vara alkalisering och
eventuellt radonavdrivning. For att erhalla en mikrobiologisk barriar skall ocksa UV-
aggregat for desinfektion installeras. Beredningskapaciteten kommer i ett forsta skede att
dimensioneras for etappen 1, med utbyggnadsmadijlighet for tilkommande omraden enligt
masterplanen.

| vattenverket kommer en reservoar for utjdmning av dygnsvariationer samt
brandvattenreserv och tryckhallning av dricksvattnet i nedanférliggande omrade att
utféras. Denna kommer ocksa att utgora reservoar for tryckstegringsstation(er)
erforderlig(a) for naromradet och i terrangen ovanférliggande omraden. Reservoaren bor
dimensioneras for att tacka in full utbyggnad (se pkt 4.1) och bedéms preliminéart behdva
vara i storleksordningen 450 m® men kan aven byggas etappvis. Erforderlig
reservoarstorlek ar dock bl.a. beroende av vattentaktens slutgiltiga kapacitet och
mdjligheter till brandvattenreserv mm far senare detaljstuderas.

Vattenverkets distributionskapacitet kommer i ett forsta skede att dimensioneras for
maxtimférbrukningen i etappen 1, med utbyggnadsmojlighet for tilkommande omraden
enligt masterplanen.

Ledningsnat

Huvudledningarna i vattenledningsnétet dimensioneras for
momentanférbrukningen/brandvattenfléde med dimensionen ®100 - 200 mm, lokalt
mindre efter detaljprojektering. Brandposter mm utférs enligt krav fran brandmyndighet,
se vidare pkt 4.2.

Genom den stora nivaskillnaden i planomradet behdver det indelas i olika tryckzoner som
alla utgar fran vattenverkets reservoar/hdgreservoaren. Hogreservoaren forsorjer darmed
en tryckzon direkt med egen ledning, till de évriga zonerna fordelas vattnet preliminart via
tre st tryckreduceringsanordningar i ledningsnatet, men ocksa 2 st tryckstegringsstationer
(ref 2). | tryckreduceringar/-stegringar ska hansyn tas till erforderligt brandvattenflode
enligt pkt 4.2.
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For tillkommande etapp(er) kommer att erfordras ytterligare tryckzoner, beddémningsvis
via tryckstegring(ar) fran den nu planerade lagst belagna tryckzonen. | denna zon kan det
vara fordelaktigt att anordna en mindre reservoar, vilken kan utgdra en lokal
brandvattenreserv.

Vattenforbrukning

Dricksvatten

Vattenférbrukningen kommer sannolikt att variera stort under aret &ven om malsattningen
ar att stimulera sommaraktiviteter. | anlaggningen kommer aven att inga en del daggéaster
och for att ta hansyn till detta antas den specifika férbrukningen/badd vara 200 I/p och
dag, vilket &r ett ndgot hogt varde. Med ledning av vattenforbrukningen i liknande
vintersportorter inom omradet kan forbrukningen under l1&g- och mellansasong antas vara
ca 30 % av medelférbrukningen under hégséasong.

Tabell 1 Prognos vattenbehov vid full utbyggnad (ref 4).
Hogsasong Lagsasong Totalt for aret
jan - april maj - dec
Antal anslutna 7 000 pe ca 2 100 pe
Specifik férbrukning 200 I/p och dag 200 I/p och dag
Maxdygnsfaktor 1,5 1,5
Medeldygnsforbrukning 1 400 m%d 420 m*/d 750 m*/d
Medeldygnsférbrukning 16,2 I/s 4.9 8,6 I/s
Maxdygnsforbrukning (2 100 m*/d) 630 m*/d
Maxdygnsférbrukning (24,3 1/s) 7,31/s

Maxforbrukningen for hégsasong ar ytterst teoretisk eftersom belaggningsgraden redan
for medeldygnet antas vara 100 %. Ett mojligt motiv for att ha en h6g maxdygns-faktor
aven vid full belaggning kan vara att dimensionera distributionssystemet for att klara
eventuella lackor under hogbelaggning. Ur ett vattenresursperpektiv aterfors dock detta
lackage till grundvattenmagasinet.

Med samma resonemang som ovan kommer medeldygns-forbrukningen fér den aktuella
etappen 1 vid hogsasong att vara 960 m*/dygn (11 I/s), maxdygnsférbrukningen 1440
m®/dygn (17 I/s).

Brandvatten

Brandvattnet tas ut fran det allmanna vattenledningssystemet i omradet och ledningar
och reservoarer skall dimensioneras for detta. Det aktuella omradet ska dimensioneras
enligt det sa kallade Konventionella systemet men avstandet mellan brandposterna kan
glesas ut i omradets nedre del (ref 5).

For omradets ovre del dar det forekommer byggnader 6ver 3 vaningar ska brandposter
anordnas med en kapacitet pa 20 I/sek (1200 I/ min) och avstandet mellan brandposterna
5(11)
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ska begransas till 150 meter. For omradets nedre del kan avstandet mellan
brandposterna utokas till 300 meter med placering utefter omradets huvudvag.

Brandposterna ska vara eluppvarmda eller utgéras av sa kallade fasadbrandposter.

Avlopp

Avloppsvattennatet i planomradet skall i huvudsak dimensionerna till @160 mm (ev. upp
till @200 mm) och ansluts till kommunal ledning vid anslutningspunkt direkt nedan
planomradet.

Avloppsreningsanlaggningen kommer att anlaggas soder om exploateringsomradet och
utgoras av slamavskiljning, kemisk fallning i fallningsdammar samt efterféljande infiltration
i I16sa jordlager vaster om Veman (ref 6). En bedémning har gjorts att inga pumpstationer
for avloppsvattnet erfodras.

Dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som exempelvis regnvatten, smaltvatten och tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det
aktuella omradets markanvandning och terrangforhallande. Med dagvattnet riskerar
sediment och eventuella féroreningar transporteras till recipienten och kan pa sin vag ge
upphov till damningssituationer och erosion.

Vid beréakning av dagvattenflodena i det aktuella omradet bor en sakerhetsfaktor pa ca
1,2 nyttjas for att sékerstélla forandrade floden vid framtida klimatférandringar (ref 7).

For att minimera risken for paverkan pa recipient och/eller markskada bor darfor en
robust och uthallig dagvattenhantering framarbetas for omradet.

Beskrivning av omradet ur ett dagvattenperspektiv

Det planerade exploateringsomradet ligger hoglant pa Skorvdalsfjallets sydvastsluttning
och jordlagrens maktighet kan darfor férvantas vara tunna i de hogre partierna av
omradet. Den Oversiktliga geoundersokningen som genomforts i omradet visar pa
maktigare jordlager i h6jd med det planerade hotellet och sdder ut. Jordlagren kan till stor
del forvantas utgdéras av moran. Moranen vilar pa kristallin berggrund (Vemdalskvartsit)
och ytskikten &r stéllvis blockiga.

Vegetationen utgors i den hdgre delen av planomrédet framst av en kalfjallskaraktar for
att sedan 6verga till bjérkskog och efterfdljande gran- och tallskog. P& grund av omradets
karaktar med kraftiga lutningar kan det vid kraftigare nederbérd férvantas ske en relativt
snabb avrinning till recipienten.

| dalgdngen i den Ostra delen av planomradet rinner an Skorvan till vilken, i planomradets
norddstra horn ansluts av biflédet Lillskorvan. Dessa vattendrag har hoga estetiska och
ekologiska varden. | dvrigt s finns det ett antal mindre naturliga avrinningsstrak inom
planomradet. Om det finns spar efter tidigare skred bor beaktas da detta &r en indikation
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pa erosionsbenagenhet i omradet. Skorvan leder sedan i sin tur ned till &n Veman vilket
ar ett viktigt vatten ur fiskevardssynpunkt.

Kommentar till tidigare illustrerade avskarande diken

| tidigare skeden har dagvattenatgarder i form avskarande diken illustrerats (ref 8). Dessa
atgarder riskerar att samla ihop dagvattenfloden till koncentrerade punkter med 6kade
floden och erosionsrisker som foljd. Om dessa atgardsforslag genomfors skall dessa
anpassas for att félja grundprinciperna beskrivha under detta dagvattenavsnitt. Med detta
menas att dagvattenflédet behdver tas ut i flera punkter langs det avskarande diket
istallet for vid enstaka koncentrerade punkter.

VArt att namna ar ocksa att i samband med langre anlagda eller naturliga storre
avrinningsstrak i brantare terrang, sa kan atgarder for sankning av vattnets hastighet vara
en god atgard. Detta kan uppnas genom att exempelvis trappsteg anlaggs i botten av
diken och backar for att minska energin i vattnet. Pa detta satt kan risken for slantskred i
faran minskas.

Exploateringsomradet

| omradet planeras bade enskilda fritidshus, hus med bostadsrattslagenheter samt hotell
och lagenheter. Det finns dven utrymme for kompletterande service kopplat till skidakning
och andra aktiviteter. Ovan omradet planeras skidomraden.

Omvandlingen i det planerade exploateringsomradet innebar att det naturliga
avrinningsforhallandet forandras som en féljd av en tkad andel hardgjorda ytor som ex.
bilvagar, parkeringar och takytor mm. | omradet planeras ocksa ett antal skidvagar vilket
till viss del kan forvantas bidra till en 6kad avrinning. Vagarna i omradet kommer férandra
vattnets avrinningsmonster jamfort med i dagslaget d& dessa skéar av den naturliga
avrinningsriktningen.

Grundprinciperna for dagvattnet galler aven for omradets fastigheter och parkeringsytor,
dvs ingen direkt avledning via ledning eller dike. Avledning skall ske dver
omkringliggande naturmark eller infiltreras dar detta ar mojligt.

| pister anlaggs normalt avskérande tvardiken. Detta genomfors for att fordela flodena i
flera punkter for att minimera risken for erosion. Detta betyder att avrinningen fran
pisterna i sig har sitt egna draneringssystem som avleds till intilliggande terrang. En
beddémning har darfor gjorts att bebyggelseomradet inte kommer belastas med ytterligare
floden fran skidomradena.

Principer och riktlinjer fér dagvattenhanteringen i Orndalen

De dagvattenhanterande atgarderna i det aktuella exploateringsomradet syftar till att
minimera flodestoppar och fordréja samt omhanderta dagvattnet sa langt upp i systemet
som mdjligt.

Dagvattenatgarderna ska utformas dels for att minimera jorderosion och atféljande
grumlingar i vattendragen under byggskedet men aven ur ett langre perspektiv. Med
7(11)
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langre perspektiv avses dagvattenhantering i driftskedet. | driftskedet skall fokus ligga pa
tillsyn och underhall av de dagvattenhanterande atgarderna. En rekommendation ar att
drift- och skétselplaner arbetas fram for detta. Det ar sarskilt viktigt att dagvattenflodena
minimeras under den forsta perioden efter byggskedet (1-2 ar) d& marken fortfarande ar
blottlagd och vegetation ej hunnit etableras.

Grundprincipen for dagvatten inom planomradet

Dagvattenhanteringen inom planomradet har som malsattning att minimera floden och
transport av sediment till recipienten vilket kan sammanfattas till tv& huvudprinciper:

e | sd stor utstrackning som mgjligt bevara den naturliga vattenbalansen och
nuvarande avrinningsmaonster.

e Salangt det ar mojligt avleda dagvattnet langsamt och rent istallet for snabbt och
smutsigt.

Nedan foljer ett antal principer for hur dagvattenhanteringen inom planomradet kan l6sas.
Varje atgardsforslag ar oversiktligt beskrivet och kan sammantaget benamnas som LOD
(Lokalt Omhandertagande av Dagvatten). Viktigt att beakta ar att dessa atgarder staller
krav pa t.ex. tomtindelning sa att utrymme medges. Féreslagna dagvattenatgarder ar
oversiktligt beskrivna och bor utredas i detalj (projekteras) infér byggskedet.

Omhandertagande néra kéllan

Dagvattnet bor tas om hand s& nara kallan som méjligt dar det uppstar. Detta innebaér i
praktiken att dagvattnet tas om hand direkt pa den aktuella tomten. Dar marklagren kan
forvantas vara tunna bor vegetationsskikt bevaras sa langt det ar mojligt och att vatten
tillats oversila och infiltrera dessa omraden. Mojligheten att vid anlaggningsarbetet skala
av vegetationsskikt som sedan laggs tillbaka bér undersokas.

Langsamt och rent istallet for snabbt och smutsigt

Dar avledning av dagvatten fran tomter &r nédvandig, samt fran vagar parkeringar mm,
bor detta sa langt det ar mojligt ledas via vegetationstackta 6ppna diken. Avledning via
ledning bor endast ske dar detta absolut krévs som vid exempelvis genomforing i
uppfarter och vagar. Uppsamling till gemensamma stérre avledningsstrak skall i sa stor
utstrackning som majligt undvikas. Fér omradet galler generellt att direkt avledning (via
dike eller ledning) till vattendrag skall undvikas. Med detta menas att éversilning éver
naturmark och infiltration i mark skall méjliggéras innan vattendraget.

Diken

Dagvattendiken bor anlaggas dar detta ar mojligt som sa kallade svackdiken. Dessa
diken anlaggs grunda och tillats etableras av vegetation. Har majliggors fastlaggning av
sediment och ev. fororeningar. Vid torrvader skapar svackdiken en gronyta istallet for en
bar jordyta. | bredare partier av svackdiket kan vattenvolymer tilldtas hallas kvar for att
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sedan langsamt infiltrera i markprofilen. Svackdiken kréaver dock partier med flackare
terrdng och utrymme i sidled. Dar anldggande av svackdiken bedoms tekniskt
komplicerat bor ex. mindre “trappor” anlaggas i diket. Trapporna syftar till att minska
rorelseenergin i flodet for ldngsam avledning.

Infiltration i mark

En grundprincip i omradet bor vara att sa langt det ar majligt lata dagvattnet infiltrera i
mark. Detta for att bibehalla vattenbalansen i omradet samt minimera floden. Detta
innebar i praktiken att koncentrerad uppsamling och avledning skall undvikas.

Diffus avledning éver mark till omgivande terrdng

Det ar viktigt att avledningen av dagvattnet delas upp i flera strak for att minimera
flodestoppar, detta bor vara en generellt gallande grundprincip for omradet. Vid dessa
mindre avledningsstrak sker en "diffus” éversilning over befintlig naturmark.

Avledning via naturliga avrinningsstrak

De naturliga avrinningsstraken inom omradet bor sé langt det ar mojligt bevaras och ses
som en tillgdng i omradets dagvattensystemet. Naturliga avrinningsstrak kan ge en
tillgang bade ur ett estetiskt och dagvattentekniskt perspektiv.

Erosionsskydd

Att inom planomradet jobba med ovan namnda LOD-atgarder minskar risken for
erosionsskador. Trots detta bor kritiska punkter erosionskyddas, detta géller framst vid
vagtrummor och brantare partier med storre jordméktighet samt om det vid vissa punkter
tillskapas nivaskillnader.

Ovriga LOD-atgarder

Som o6vriga LOD-atgarder kan namnas anvandandet av genomslappliga material i
parkeringsytor och vagar for att mojliggora infiltration. For att ytterligare minska flodena
kan ocksd namnas grona tak som ger mojlighet att bromsa upp avrinningen av dagvatten
fran byggnader. Nederb&rden kan kvarhallas i takens vegetationsskikt och sedan tas upp
av vegetationen samt avdunsta.

Ovan oversiktligt beskrivna LOD-atgarder skall ses som I6sningar ur ett langsiktigt och
robust perspektiv. Detta innebar att atgarderna ar permanenta och bor for en god funktion
anlaggas pa ratt satt samt arligen underhallas genom planerad tillsyn och rensningar. Ett
exempel for att uppna detta ar att uppratta skotselplaner for de genomforda atgarderna.

Grundprincipen for dagvatten i samband med byggskedet

Nedan féljer atgarder som anvands vid byggfasen da det ar storst risk for att sediment
transporteras till recipienten. Dessa atgarder skall anlaggas i sa stor utsrackning som
mdjligt innan markarbeten paborjas samt aven bibehallas en tidsperiod efter.
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Tidpunkter

Markarbeten bor genomféras vid god barighet i mark samt vid perioder med lag
vattenféring for att minimera markskador och transport av sediment.

Sedimentationsdammar

| byggfasen och under vaxtetableringsfasen kan det vara aktuellt med
sedimentationsdammar vid punkter i dagvattensystemet som anses vara kritiska. Dessa
atgarder bor ses som permanenta och har pa sikt ocksa en fordrojande funktion.

Viktigt att dammarna utformas sa att vattnet tillats stanna upp for att mojliggéra
sedimentation. Dammarna kan principiellt utformas med inledande djupare parti for att
sedan avslutas med ett grundare omrade. | ett grundare parti tillts vegetation etableras
som ett vegetationsfilter. Som en extra atgard kan det i detta grundomrade laggas
halmbalar under den mest intensiva byggfasen.

Pa grund av omradets karaktar och branthet ges inte stora mojligheter att anlagga storre
dammar. Dammar bor dock anlaggas dar mojlighet ges, hellre manga mindre an fa stora
dammar.

Lans vid Skorvans utlopp som sista skydd

Som en sista atgard kan en lans installeras vid Skorvans utlopp till Veman. Denna atgard
ses som tillfallig och uppréttas under den mest intensiva byggfasen som en sista
sakerhet. Atgarder langre upp i systemet bor i forsta hand ligga i fokus d& det ar svart att
med gott resultat genomfdra atgarder ”i slutet av roret”. Viktigt att lansen forlaggs i ett
lugnare och djupare parti av Veman for att uppna en sé bra funktion som majligt.

Bilagor
Bilaga 1 — lllustration dagvattenatgarder Orndalen, 2012-06-14.
Bilaga 2 — lllustration ledningsstréak Orndalen, 2012-06-18.
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